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ABSTRAK 

HILMI AULIA ARSAD. Implementasi Algoritma Fast Fourier Transform (FFT) 

Pada Alat Ukur Spectrum Analyzer Menggunakan LED Matrix Berbasis Arduino. 

Dibimbing oleh SAFIQ ROSAD, M.Kom dan TRI ANGGORO, M.Kom. 

Penelitian ini membahas perancangan spectrum analyzer berbasis Arduino Uno 

dengan penerapan algoritma Fast Fourier Transform (FFT) dan tampilan visual 

menggunakan modul LED Matrix P10. Tujuannya adalah menampilkan spektrum 

frekuensi audio secara real-time dengan biaya rendah dan mudah diaplikasikan 

untuk pembelajaran. Sinyal audio diambil dari aplikasi Winamp, kemudian diubah 

menjadi sinyal digital melalui ADC dan diolah menggunakan algoritma FFT pada 

Arduino. Hasil perhitungan amplitudo frekuensi divisualisasikan dalam bentuk 

grafik batang pada LED Matrix P10. Hasil pengujian menunjukkan sistem mampu 

menampilkan perubahan frekuensi dari nada rendah hingga tinggi dengan tingkat 

kesalahan rata-rata 1,54%. Respon LED terhadap perubahan suara berjalan cepat 

dan stabil, menunjukkan bahwa sistem bekerja efektif dan akurat. Alat ini dapat 

digunakan sebagai media edukatif untuk memahami prinsip kerja spectrum 

analyzer serta pengolahan sinyal digital berbasis mikrokontroler. 

Kata kunci : Arduino Uno, FFT, LED Matrix P10, Spectrum Analyzer 
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ABSTRACT 

HILMI AULIA ARSAD. Implementation of the Fast Fourier Transform (FFT) 

Algorithm on a Spectrum Analyzer Measuring Instrument Using an Arduino-Based 

LED Matrix. Supervised by SAFIQ ROSAD, M.Kom and TRI ANGGORO, M.Kom. 

This research discusses the design of an Arduino Uno-based spectrum analyzer 

with the implementation of the Fast Fourier Transform (FFT) algorithm and a 

visual display using the LED Matrix P10 module. The goal is to display the audio 

frequency spectrum in real time at a low cost and easily applicable for learning. 

The audio signal is taken from the Winamp application, then converted into a 

digital signal via an ADC and processed using the FFT algorithm on the Arduino. 

The calculated frequency amplitude is visualized as a bar graph on the LED Matrix 

P10. Test results show that the system is capable of displaying frequency changes 

from low to high tones with an average error rate of 1.54%. The LED response to 

sound changes is fast and stable, indicating that the system works effectively and 

accurately. This tool can be used as an educational medium to understand the 

working principles of spectrum analyzers and microcontroller-based digital signal 

processing. 

Keywords: Arduino Uno, FFT, LED Matrix P10, Spectrum Analyzer  
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