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ABSTRAK 

 

RIAS HASBI WAHAB. Perancangan Embedded System Pendingin Ruangan pada 

Remote Control Universal menggunakan antarmuka Aplikasi Mobile. Dibimbing 

oleh SAFIQ ROSAD, M.Kom. dan EDY SULISTIYANTO, S.H., M.Kom. 

 

Peningkatan penggunaan Air Conditioner (AC) di rumah, perkantoran, dan 

tempat umum mendorong kebutuhan akan sistem pengendalian yang efisien dan 

hemat energi. Namun, penggunaan AC yang tidak optimal sering menyebabkan 

pemborosan energi dan biaya operasional tinggi. Untuk mengatasi masalah ini, 

penelitian ini mengembangkan sistem pengendali AC berbasis NodeMCU 

ESP8266 yang memanfaatkan teknologi Internet of Things (IoT). Sistem ini 

dirancang untuk memberikan kontrol jarak jauh melalui aplikasi mobile, 

meningkatkan efisiensi energi, serta memastikan kompatibilitas dengan berbagai 

merek AC yang mendukung infrared (IR). Permasalahan utama yang diatasi 

meliputi perancangan sistem pengendali AC universal yang dapat dioperasikan via 

aplikasi mobile, dan memastikan kompatibilitas sistem dengan beragam merek dan 

tipe AC. Penelitian ini dibatasi pada AC dengan fitur IR remote control, dengan 

fokus awal pada merek-merek populer. 

Penelitian ini menggunakan metode prototyping, yaitu pendekatan yang 

menekankan pada proses iteratif dalam merancang dan membangun sistem. 

Prototipe dikembangkan secara bertahap untuk diuji dan dievaluasi hingga sistem 

bekerja sesuai kebutuhan pengguna. Proses ini melibatkan studi literatur, 

perancangan sistem, implementasi perangkat keras dan lunak, serta pengujian 

fungsionalitas alat. 

Tujuan penelitian adalah mengembangkan sistem pengendali AC universal 

berbasis NodeMCU yang terintegrasi dengan aplikasi mobile, memungkinkan 

pengguna mengontrol AC secara real-time (menyalakan/mematikan, mengatur 

suhu, mode operasi). Manfaatnya meliputi kemudahan kontrol melalui smartphone, 

solusi terpadu untuk multi-merek AC, serta penghematan energi melalui optimasi 

penggunaan. Sistem ini menawarkan konektivitas nirkabel berdaya rendah, 

stabilitas tinggi, dan skalabilitas untuk jaringan perangkat IoT. Implementasinya 

berpotensi mengurangi emisi karbon melalui pengelolaan energi yang lebih cerdas. 

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi solusi inovatif bagi kenyamanan pengguna 

dan keberlanjutan lingkungan. 

Kata kunci : Pengendali AC universal, NodeMCU ESP8266, IoT, aplikasi mobile, 

efisiensi energi, metode prototyping.  
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ABSTRACT 

 

RIAS HASBI WAHAB. Design of an Embedded System for Air Conditioner 

Control on a Universal Remote Using a Mobile Application Interface. Supervised 

by SAFIQ ROSAD, M.Kom. and EDY SULISTIYANTO, S.H., M.Kom. 

The increasing use of Air Conditioners (AC) in homes, offices, and public 

spaces has driven the need for efficient and energy-saving control systems. 

However, suboptimal use of AC often leads to energy waste and high operational 

costs. To address this issue, this research develops an AC control system based on 

NodeMCU ESP8266 utilizing Internet of Things (IoT) technology. The system is 

designed to provide remote control via a mobile application, improve energy 

efficiency, and ensure compatibility with various AC brands that support infrared 

(IR). The main problems addressed include the design of a universal AC control 

system that can be operated via a mobile application, and ensuring system 

compatibility with different AC brands and types. This research is limited to AC 

units with IR remote control features, focusing initially on popular brands. 

The study adopts a prototyping method, an approach that emphasizes 

iterative processes in designing and building the system. The prototype is developed 

gradually to be tested and evaluated until it meets user requirements. The process 

involves literature review, system design, hardware and software implementation, 

and functionality testing. 

The objective of this research is to develop a universal AC control system 

based on NodeMCU integrated with a mobile application, enabling users to control 

AC in real time (power on/off, temperature adjustment, operation modes). The 

benefits include easy control via smartphone, an integrated solution for multiple 

AC brands, and energy savings through optimized usage. The system offers low-

power wireless connectivity, high stability, and scalability for IoT device networks. 

Its implementation has the potential to reduce carbon emissions through smarter 

energy management. This research is expected to provide an innovative solution 

for user convenience and environmental sustainability. 

Keywords: Universal AC controller, NodeMCU ESP8266, IoT, mobile application, 

energy efficiency, prototyping method.  
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