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ABSTRAK 

MUHAMMAD IQBAL Rancang Bangun Alat Penghitung Jumlah 

Pengunjung Otomatis Berbasis ESP32 sebagai Upaya Pencegahan Overkapasitas 

Ruangan. Dibimbing oleh ABDUL HAQ, SE., M.Cs. dan MOCHAMAD 

TAUFIQURROCHMAN ABDUL AZIZ ZEIN, S.Si., M.Kom. 

Skripsi ini bertujuan untuk merancang dan merealisasikan prototipe alat 

penghitung jumlah pengunjung otomatis berbasis mikrokontroler ESP32 sebagai 

upaya pencegahan kondisi overkapasitas ruangan pada Laboratorium Internet of 

Things (IoT) Universitas Nahdlatul Ulama Al Ghazali Cilacap. Latar belakang 

penelitian ini didasari oleh belum tersedianya sistem pengelolaan jumlah 

pengunjung yang bekerja secara otomatis dan real-time, sehingga pengawasan 

kapasitas ruangan masih dilakukan secara manual dan berpotensi menimbulkan 

ketidakakuratan serta ketidakefisienan dalam pemanfaatan ruang laboratorium. 

Rumusan permasalahan dalam penelitian ini meliputi bagaimana merancang 

alat penghitung jumlah pengunjung otomatis yang akurat menggunakan sensor 

infrared proximity dan ESP32, serta bagaimana kinerja sistem dalam menguji 

mekanisme pembatasan akses masuk ketika kapasitas ruangan telah tercapai. Untuk 

menjawab permasalahan tersebut, penelitian ini menggunakan metode Research 

and Development (R&D) dengan tahapan identifikasi masalah, studi literatur, 

perancangan sistem, perakitan prototipe, pengujian, evaluasi, dan perbaikan sistem. 

Metode penelitian mencakup integrasi komponen utama berupa 

mikrokontroler DOIT ESP32 DevKitC V1, sensor infrared proximity E3F-

DS100C4, solenoid lock sebagai mekanisme penguncian pintu otomatis, buzzer 

sebagai indikator peringatan, serta antarmuka pemantauan berbasis web server yang 

di-host langsung oleh ESP32. Sistem diprogram menggunakan Arduino IDE dan 

diuji untuk mengevaluasi akurasi perhitungan jumlah pengunjung, respons sistem 

terhadap kondisi overkapasitas, serta keandalan tampilan informasi secara real-time 

melalui antarmuka web. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa prototipe mampu menghitung jumlah 

pengunjung masuk dan keluar secara akurat, menampilkan informasi jumlah 

pengunjung secara real-time, serta mengaktifkan mekanisme penguncian pintu dan 

alarm peringatan ketika jumlah pengunjung mencapai batas kapasitas yang 

ditentukan. Dengan demikian, prototipe yang dikembangkan tidak hanya berfungsi 

sebagai alat monitoring, tetapi juga sebagai sistem pengendalian otomatis untuk 

mencegah terjadinya overkapasitas ruangan. Penelitian ini diharapkan dapat 

menjadi referensi dan dasar pengembangan sistem pengelolaan ruang laboratorium 

berbasis otomasi dan Internet of Things di masa mendatang. 

Kata kunci: ESP32, Internet of Things, Penghitung Pengunjung, Overkapasitas 

Ruangan, Solenoid Lock. 
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