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ABSTRAK 

Permintaan etanol terus meningkat seiring perkembangan industri, terutama 

sebagai bahan bakar nabati campuran bensin untuk menurunkan emisi gas rumah 

kaca dan mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil. Pabrik etanol 

dirancang dengan kapasitas produksi 16.000 ton per tahun dan waktu operasi 330 

hari per tahun. Pendirian pabrik ini bertujuan meningkatkan produksi etanol dalam 

negeri, mengurangi impor, serta mendukung ketahanan energi nasional. Kawasan 

industri Cilegon, Banten dipilih karena ketersediaan bahan baku, infrastruktur 

transportasi, tenaga kerja yang memadai, dan kebijakan pemerintah yang 

mendukung energi alternatif. Proses produksi dilakukan melalui metode hidrasi, 

dengan mereaksikan gas etilen dan uap air (H2O) pada suhu dan tekanan yang tinggi. 

Produk etanol hasil reaksi akan dimurnikan menjadi 99% dengan metode distilasi. 

Pendirian pabrik akan dimulai pada tahun 2028 dan mulai beroperasi tahun 2030 

dengan bentuk Perusahaan  Perseroan Terbatas (PT) dan total jumlah karyawan 361 

orang dengan sistem kerja tiga shift dalam satu harinya. Berdasarkan perhitungan 

ekonomi diperoleh bahwa Pay Out Time (POT) yaitu 4,45 tahun setelah pabrik 

didirikan. Internal Rate of Return (IRR) sebesar 67,36% per tahun dan Break Event 

Point (BEP) sebesar 45,79%. Berdasarkan analisa ekonomi tersebut maka pra 

rancangan pabrik etanol dari etilen dan air dengan proses hidrasi layak untuk 

didirikan. 

 

Kata Kunci: Pra-rancangan pabrik, Etanol, Hidrasi, Etilen, Analisa Ekonomi 
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ABSTRACT 

Ethanol demand continues to increase along with industrial development, 

particularly as a biofuel blended with gasoline to reduce greenhouse gas emissions 

and reduce dependence on fossil fuels. The ethanol plant is designed with a 

production capacity of 16,000 tons per year and an operating time of 330 days per 

year. The establishment of this plant aims to increase domestic ethanol production, 

reduce imports, and support national energy security. The Cilegon industrial area, 

Banten, was chosen due to the availability of raw materials, transportation 

infrastructure, adequate workforce, and government policies supporting alternative 

energy. The production process is carried out through the hydration method, by 

reacting ethylene gas and water vapor (H2O) at high temperature and pressure. The 

resulting ethanol product will be purified to 99% by distillation. Construction of the 

plant will begin in 2028 and begin operations in 2030 as a Limited Liability 

Company (PT) with a total of 361 employees working three shifts per day. Based 

on economic calculations, the Pay Out Time (POT) is 4.45 years after the plant is 

established. The Internal Rate of Return (IRR) is 67.36% per year and the Break 

Event Point (BEP) is 45.79%. Based on this economic analysis, the preliminary 

design for an ethanol plant from ethylene and water using a hydration process is 

feasible. 

Keywords: Pre-plant design, Ethanol, Hydration, Ethylene, Economic Analysis 
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