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ABSTRAK

Sepeda motor konvensional berbahan bakar fosil di Indonesia menyumbang
lebih dari 50% konsumsi energi nasional dan emisi CO: sebesar 300 juta ton per
tahun. Sebagai bagian dari upaya transisi energi bersih, konversi sepeda motor
konvensional menjadi sepeda motor listrik berbasis sistem hybrid off-grid
menawarkan solusi yang relevan, terutama di wilayah yang belum terjangkau
jaringan listrik konvensional (PLN). Penelitian ini bertujuan untuk menguji kinerja
konsumsi baterai pada sepeda motor listrik hasil konversi yang dilengkapi dengan
panel surya 240 Wp dan sistem regenerative braking. Pengujian dilakukan pada
jalan datar dengan kondisi normal dan kecepatan stabil 30 km/jam, 60 km/jam, dan
80 km/jam serta menggunakan variasi beban 68 kg dan 128 kg untuk melihat
pengaruh beban terhadap konsumsi daya dan daya tahan baterai. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa pada beban 68 kg, konsumsi daya rata-rata adalah 44,06
Wh/km, sedangkan pada beban 128 kg, konsumsi daya meningkat menjadi 62,50
Wh/km. Selain itu, pengisian daya dengan panel surya menunjukkan pengurangan
ketergantungan pada sumber energi eksternal meskipun pengisian memakan waktu
lebih lama. Kesimpulannya, sistem hybrid off-grid tidak hanya meningkatkan
efisiensi energi sepeda motor listrik, tetapi juga mendukung transisi kendaraan
listrik yang lebih ramah lingkungan, dengan potensi besar di daerah-daerah yang
tidak terjangkau jaringan listrik.

Kata Kunci: Sepeda motor listrik, konversi kendaraan, sistem hybrid off-grid,
panel surya, efisiensi energi.

viii



ABSTRACT

Conventional fossil fuel-powered motorcycles in Indonesia contribute more
than 50% of the national energy consumption and emit 300 million tons of CO: per
year. As part of the clean energy transition efforts, converting conventional
motorcycles into electric motorcycles with an off-grid hybrid system offers a
relevant solution, particularly in areas not yet served by conventional electricity
grids (PLN). This study aims to test the battery consumption performance of
converted electric motorcycles equipped with a 240 Wp solar panel and
regenerative braking system. The tests were conducted on flat roads under normal
conditions with a stable speed of 30 km/h, 60 km/h, and 80 km/h using two different
loads: 68 kg and 128 kg, to assess the impact of load on energy consumption and
battery life. The results show that with a load of 68 kg, the average energy
consumption is 44.06 Wh/km, while with a load of 128 kg, the energy consumption
increases to 62.50 Wh/km. Additionally, battery charging with the solar panel
reduces dependency on external energy sources, although charging takes longer.
In conclusion, the off-grid hybrid system not only improves the energy efficiency of
electric motorcycles but also supports the transition to more environmentally
friendly electric vehicles, with great potential in areas not connected to the
electricity grid.

Keywords: electric motorcycle, vehicle conversion, off-grid hybrid system, solar
panel, energy efficiency.
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