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ABSTRAK

Pengujian ketangguhan material terhadap beban dinamis sangat penting
untuk menentukan kemapuan material dalam menahan benturan dan deformasi.
Dalam aplikasi industri seperti otomotif dan kontruksi, pemilihan material yang
memiliki ketangguhan tinggi sangat diperlukan untuk memastikan keselamatan dan
daya tahan suatu komponen. Alat ini dirancang dengan kapasitas energi maksimum
sebesar 483 Joule, berdasarkan prinsip energi potensial gravitasi yang
dikonversikan menjadi energi tumbukan. Dengan panjang lengan pendulum 920
mm dan beban pendulum 27 kg. Metode penelitian ini yang digunakan adalah
pendekatan Research and Development (R&D) dengan tahapan yang mencakub
studi literatur, perencanaan produk, pembuatan alat awal, uji coba terbatas, revisi,
uji lanjutan, hingga validasi alat. Pengujian dilakukan dengan spesiemen ST 37
sesuai dengan standar ASTM E23, dengan takikan berbentuk V dan memiliki
ukuran 10 mm x 10 mm x 55 mm. Alat ini memiliki dimensi secara keseluruhan
1270 mm (tinggi) x 850 mm (panjang) x 440 mm (lebar). Hasil pengujian diulang
sebanyak tiga kali percobaan untuk mamstikan konsistensi hasil, pengujian ini
menunjukan bahwasanya energi impak (E) antara 96,76 hingga 221,84 Joule,
dengan harga impak (HI) antara 0,176 hingga 0,409 J/mm?, tergantung pada sudut
ayunan pendulum ketika saat pengujian.

Kata Kunci: Rancang bangun, uji impact, metode charpy, baja ST 37
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ABSTRACT

Testing the toughness of materials against dynamic loads is very important
to determine the ability of materials to withstand impact and deformation. In
industrial applications such as automotive and construction, the selection of
materials with high toughness is essential to ensure the safety and durability of a
component. This tool is designed with a maximum energy capacity of 483 Joules,
based on the principle of gravitational potential energy converted into impact
energy. With a pendulum arm length of 920 mm and a pendulum load of 27 kg. The
research method used is the Research and Development (R&D) approach with
stages that include literature studies, product planning, initial tool manufacturing,
limited trials, revisions, further tests, and tool validation. Testing was carried out
with ST 37 specimens in accordance with the ASTM E23 standard, with a V-shaped
notch and measuring 10 mm x 10 mm x 55 mm. This tool has overall dimensions of
1270 mm (height) x 850 mm (length) x 440 mm (width). The test results were
repeated three times to ensure consistency of the results. This test showed that the
impact energy (E) was between 96.76 and 221.84 Joules, with an impact value (HI)
of between 0.176 and 0.409 J/mm2, depending on the swing angle of the pendulum
during the test.

Keywords: Design and development, impact testing, Charpy method, ST 37
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