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ABSTRAK

Dalam sistem pipa, kerugian tekanan menjadi faktor penting yang
mempengaruhi efisiensi aliran fluida. Penelitian ini bertujuan untuk merancang
alat uji untuk mengukur kerugian tekanan pada aliran udara melalui pipa dengan
variasi kecepatan aliran dan diameter pipa. Alat uji ini dirancang untuk
memberikan pemahaman lebih baik mengenai pengaruh kecepatan aliran dan
diameter pipa terhadap kerugian tekanan. Metode yang digunakan adalah
pendekatan Research and Development (R&D) dengan tahapan yang mencakub
studi literatur, perencanaan produk, pembuatan alat awal, uji coba terbatas, revisi,
uji lanjutan hingga validasi alat. Pengujian ini dilakukan dengan tegangan blower
yang bervariasi pada 100V, 160V, dan 220V, yang menghasilkan kecepatan aliran
masing-masing 3,9 m/s, 4,0 m/s, dan 7,6 m/s. Pengukuran dilakukan pada tekanan
statik dan Kkecepatan aliran di beberapa segmen pipa. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa kerugian tekanan meningkat seiring dengan peningkatan
kecepatan aliran, dan semakin besar diameter pipa, semakin kecil kerugian
tekanannya. Pada 220V, dengan kecepatan aliran tertinggi, tercatat kerugian
tekanan yang lebih besar dibandingkan dengan 160V. Kesimpulannya, kerugian
tekanan berhubungan langsung dengan kecepatan aliran dan diameter pipa, serta
dapat digunakan untuk mengoptimalkan sistem perpipaan dalam berbagai aplikasi
industri.

Kata Kunci: Kerugian tekanan, kecepatan aliran, diameter pipa, efisiensi,
mekanika fluida.
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ABSTRACT

In piping systems, pressure loss is a significant factor that affects fluid
flow efficiency. This study aims to design a testing device to measure pressure
loss in the airflow through pipes with variations in flow velocity and pipe
diameter. This testing device is designed to provide a better understanding of the
influence of flow velocity and pipe diameter on pressure loss. The method used is
a Research and Development (R&D) approach with stages that include literature
studies, product planning, initial tool creation, limited trials, revisions, further
testing and tool validation. This test was carried out with varying blower voltages
at 100V, 160V, and 220V, resulting in flow velocities of 3.9 m/s, 4.0 m/s, and 7.6
m/s, respectively. Measurements were taken for static pressure and flow velocity
across several segments of the pipe. The results show that pressure loss increases
with higher flow velocity, and the larger the pipe diameter, the smaller the
pressure loss. At 220V, with the highest flow velocity, greater pressure loss was
recorded compared to 160V. In conclusion, pressure loss is directly related to
flow velocity and pipe diameter, and this understanding can be used to optimize
piping systems in various industrial applications.

Keywords: Pressure loss, flow velocity, pipe diameter, efficiency, fluid
mechanics.
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