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ABSTRAK

Kerugian tekanan pada aliran udara dalam sistem perpipaan dapat mempengaruhi
efisiensi sistem umumnya.Penelitian Menganalisis pengaruh variasi panjang pipa
terhadap kerugian tekanan pada aliran udara dan menganalisis hubungan antara
kecepatan aliran udara dan penurunan tekanan dalam Pipa dengan panjang yang
berbeda. Penelitian dilakukan dengan menggunakan pipa dengan variasi panjang 1
meter, 1,5 meter, dan 2 meter, serta variasi kecepatan aliran dengan tegangan
blower 120V, 140V, 180V, dan 200V. Alat uji yang digunakan meliputi manometer
U, anemometer, dan blower untuk mengukur tekanan statik dan kecepatan aliran.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin panjang pipa, semakin besar
kerugian tekanan yang terjadi. Selain itu, peningkatan kecepatan aliran juga
menyebabkan kerugian tekanan yang lebih besar. Pada pengujian dengan tegangan
200V, tercatat kerugian tekanan yang lebih besar dibandingkan dengan pengujian
pada 120V. Panjang pipa memiliki pengaruh signifikan terhadap kerugian tekanan.
Semakin panjang pipa, maka semakin besar kerugian tekanan yang terjadi. Hal ini
disebabkan oleh semakin besarnya gaya gesekan antara udara dan dinding pipa
sepanjang aliran.Semakin tinggi kecepatan aliran udara, maka penurunan tekanan
semakin besar, yang disebabkan oleh peningkatan gesekan antara udara dan dinding
pipa.Efek penurunan tekanan tersebut semakin nyata pada pipa yang lebih panjang.
Hal ini karena gesekan kumulatif yang terjadi sepanjang lintasan fluida menjadi
lebih besar.Pada kecepatan rendah (+0,9 m/s), penurunan tekanan masih relatif
kecil dan stabil di seluruh panjang pipa. Namun pada kecepatan tinggi (+5,4 m/s),
penurunan tekanan menjadi signifikan terutama pada pipa 2 meter menunjukkan
dominasi aliran turbulen dan peningkatan energi yang hilang akibat
gesekan.Hubungan ini bersifat non-linear: tekanan tidak hanya tergantung pada
kecepatan saja, tetapi juga pada panjang lintasan aliran, diameter pipa, dan jenis
aliran (laminar/turbulen).

Kata Kunci: Kerugian tekanan, panjang pipa, kecepatan aliran udara.

VIII



ABSTRACT

Pressure losses in air flow within piping systems can generally affect system
efficiency. This study analyzes the effect of pipe length variations on pressure loss
in air flow and examines the relationship between air flow velocity and pressure
drop in pipes of different lengths. The research was conducted using pipes with
lengths of 1 meter, 1.5 meters, and 2 meters, as well as varying air flow velocities
generated by blower voltages of 120V, 140V, 180V, and 200V. The testing
equipment included a U-tube manometer, anemometer, and blower to measure
static pressure and flow velocity.The results show that the longer the pipe, the
greater the pressure loss that occurs. Additionally, increasing the air flow velocity
also leads to higher pressure losses. During tests with a 200V blower, greater
pressure losses were recorded compared to those at 120V. Pipe length has a
significant effect on pressure loss. The longer the pipe, the greater the pressure
loss, due to the increased friction between the air and the inner wall of the pipe
along the flow path.The higher the air flow velocity, the greater the pressure drop,
caused by the increased friction between the air and the pipe wall. This pressure
drop effect becomes more pronounced in longer pipes, as the cumulative friction
over the flow path becomes more significant. At low velocities (£0.9 m/s), the
pressure drop is relatively small and stable throughout the pipe lengths. However,
at higher velocities (£5.4 m/s), the pressure drop becomes significant—especially
in the 2-meter pipe—indicating dominant turbulent flow and increased energy loss
due to friction.This relationship is non-linear: pressure is not only dependent on
velocity, but also on the flow path length, pipe diameter, and type of flow (laminar
or turbulent).

Keywords: Pressure loss, pipe length, air flow speed
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