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ABSTRAK 

 

Pengaruh variasi sudut kampuh pada proses pengelasan groove vertical 

up menggunakan metode Shielded Metal Arc Welding (SMAW) terhadap 

kekuatan mekanis baja karbon rendah ASTM A36. Penelitian dilatarbelakangi 

oleh pentingnya parameter sudut kampuh dalam menentukan integritas dan 

kualitas sambungan las, terutama pada pengelasan posisi vertikal. Variasi sudut 

kampuh yang diuji adalah 50°, 55°, dan 65°, dengan penggunaan elektroda 

E7016 dan E7018, serta parameter pengelasan yang dijaga konstan untuk 

memastikan validitas eksperimen. Pengujian dilakukan melalui metode visual, 

tarik (tensile test), dan tekuk (bending test) sesuai standar AWS dan ASTM. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sudut kampuh memberikan pengaruh 

signifikan terhadap kekuatan mekanis sambungan las. Pada sudut kampuh 50°, 

nilai rata-rata yield strength sebesar 431,8 MPa, tensile strength sebesar 559,93 

MPa, dan kekuatan bending sebesar 86,66 kN/mm². Sudut kampuh 55° 

menghasilkan yield strength rata-rata 419,8 MPa, tensile strength 576,33 MPa, 

dan kekuatan bending 97,66 kN/mm². Sudut kampuh 65° menghasilkan yield 

strength rata-rata 439,9 MPa, tensile strength 547,33 MPa, dan kekuatan bending 

tertinggi sebesar 132,87 kN/mm². Analisis data menunjukkan bahwa sudut 

kampuh 55° memberikan kekuatan tarik (tensile strength) tertinggi dengan rata-

rata 576,33 MPa, sedangkan sudut kampuh 65° memberikan kekuatan luluh 

(yield strength) dan kekuatan bending tertinggi masing-masing 439,9 MPa dan 

132,87 kN/mm². Sudut kampuh berpengaruh signifikan terhadap kekuatan 

mekanis sambungan las pada baja ASTM A36. Sudut kampuh 55° 

direkomendasikan untuk aplikasi yang membutuhkan kekuatan tarik maksimal, 

sedangkan sudut kampuh 65° lebih sesuai untuk aplikasi yang memerlukan 

ketahanan bending dan kekuatan luluh tinggi. 

 

Kata kunci: SMAW, sudut kampuh, groove vertical up, kekuatan tarik, 

kekuatan tekuk, baja ASTM A36, pengelasan structural 
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ABSTRACT 

 

The Effect of Groove Angle Variations in Vertical Up Groove Welding 

Process Using Shielded Metal Arc Welding (SMAW) Method on the Mechanical 

Strength of ASTM A36 Low Carbon Steel. This study was motivated by the 

critical importance of groove angle parameters in determining the integrity and 

quality of welded joints, particularly in vertical position welding. The groove 

angle variations examined were 50°, 55°, and 65°, utilizing E7016 and E7018 

electrodes, with welding parameters maintained constant to ensure experimental 

validity. Testing was conducted through visual inspection, tensile testing, and 

bending testing methods in accordance with AWS and ASTM standards. The 

research findings indicate that groove angle exerts a significant influence on the 

mechanical strength of welded joints. At a 50° groove angle, the average yield 

strength was 431.8 MPa, tensile strength was 559.93 MPa, and bending strength 

was 86.66 kN/mm². The 55° groove angle yielded an average yield strength of 

419.8 MPa, tensile strength of 576.33 MPa, and bending strength of 97.66 

kN/mm². The 65° groove angle produced an average yield strength of 439.9 

MPa, tensile strength of 547.33 MPa, and the highest bending strength of 132.87 

kN/mm². Data analysis reveals that the 55° groove angle provides the highest 

tensile strength with an average of 576.33 MPa, whereas the 65° groove angle 

yields the highest yield strength and bending strength of 439.9 MPa and 132.87 

kN/mm², respectively. Groove angle significantly influences the mechanical 

strength of welded joints in ASTM A36 steel. A 55° groove angle is recommended 

for applications requiring maximum tensile strength, while a 65° groove angle is 

more appropriate for applications demanding high bending resistance and yield 

strength. 

 

Keywords: SMAW, groove angle, vertical up groove welding, tensile strength, 

bending strength, ASTM A36, structural welding. 
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