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ABSTRAK 

 

ATIKAH FITRIANI. Sistem Informasi Geografis Untuk Pemetaan Zonasi Rawan 

Bencana Tanah Longsor Di Kabupaten Banjarnegara Menggunakan Algoritma K-

Means. Dibimbing oleh Ninik Agustin, M.Sc dan Mochamad T.A. Aziz Zein, S.Si, 

M.Kom 

Tanah longsor merupakan salah satu bencana alam yang sering terjadi di wilayah 

Kabupaten Banjarnegara dan dapat menimbulkan kerugian materiil maupun korban 

jiwa. Untuk mencegah bencana tanah longsor tersebut maka diperlukan sistem yang 

mampu memetakan wilayah rawan longsor secara akurat untuk mendukung 

pengambilan keputusan mitigasi bencana. Penelitian ini bertujuan untuk 

membangun Sistem Informasi Geografis (SIG) berbasis web yang dapat 

mengelompokkan tingkat kerawanan longsor menggunakan algoritma K-Means 

Clustering. Aplikasi ini dikembangkan menggunakan framework Next.js pada sisi 

frontend dan backend, dengan Prisma sebagai ORM yang terhubung ke database 

MySQL. Data yang digunakan meliputi parameter jumlah kejadian longsor, curah 

hujan, jenis tanah, dan kemiringan lereng pada setiap kecamatan. Data spasial 

GeoJSON digunakan untuk menampilkan wilayah dalam peta digital menggunakan 

pustaka Leaflet.js. Hasil dari pengolahan data menggunakan metode K-Means 

menghasilkan tiga zona klasifikasi kerawanan, yaitu Tidak Rawan, Rawan, dan 

Sangat Rawan. Pengujian sistem dilakukan menggunakan metode Black Box untuk 

memastikan seluruh fitur berjalan sesuai dengan fungsinya. Berdasarkan hasil 

evaluasi, sistem berhasil mengelompokkan wilayah rawan longsor berdasarkan 

hasil clustering, dengan menampilkan data dan visualisasi peta interaktif berbasis 

web. Selain itu, evaluasi kualitas klaster dilakukan menggunakan dua metrik, yaitu 

Silhouette Score dan Davies-Bouldin Index (DBI). Nilai Silhouette Score yang 

diperoleh sebesar 0.3654, termasuk dalam kategori struktur klaster yang baik. 

Sedangkan nilai DBI sebesar 1.0211 menunjukkan bahwa hasil pengelompokan 

bersifat kompak dan terpisah dengan baik antar klaster. Dengan demikian, 

pemilihan nilai K = 3 dinilai tepat dan mendukung kebutuhan analisis spasial 

wilayah rawan tanah longsor di Kabupaten Banjarnegara. 

 

Kata kunci : Tanah Longsor, K-Means, Sistem Informasi Geografis, Next.js, 

Prisma, MySQL, Leaflet. 
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ABSTRACT 

 

ATIKAH FITRIANI. Geographic Information System for Mapping Landslide-

Prone Areas in Banjarnegara Regency Using the K-Means Algorithm. Supervised 

by Ninik Agustin, M.Sc and M.T. Abdul Aziz Zein, S.Si., M.Kom. 

Landslides represent a category of natural disasters that have been observed to occur 

with high frequency in Banjarnegara Regency, with the potential to result in 

significant material losses and casualties. To address this challenge, the 

development of a comprehensive system for mapping landslide-prone areas is 

imperative. Such a system would facilitate the accurate identification of landslide-

prone regions, thereby supporting informed decision-making processes aimed at 

mitigating the impact of landslides. The objective of this study is to develop a web-

based Geographic Information System (GIS) that utilizes the K-Means Clustering 

algorithm to classify landslide risk levels. The application was developed using the 

Next.js framework on both the frontend and backend, with Prisma serving as the 

ORM connected to a MySQL database. The data set under consideration 

encompasses parameters such as the number of landslide incidents, precipitation, 

soil type, and slope gradient within each sub-district. Spatial GeoJSON data is 

employed to display areas on a digital map using the Leaflet.js library. The results 

of data processing using the K-Means method yielded three hazard classification 

zones: The categories of Hazardous, Hazardous, and Very Hazardous are not 

applicable in this context. System testing was conducted using the Black Box 

method to ensure that all features functioned as intended. Preliminary findings 

indicate that the system effectively classified landslide-prone regions based on 

clustering analyses. These results are presented alongside interactive web-based 

map visualizations, facilitating data interpretation and analysis. Additionally, 

cluster quality evaluation was performed using two metrics: the Silhouette Score 

and the Davies-Bouldin Index (DBI). The Silhouette Score obtained was 0.3654, 

which falls within the category of good cluster structure. Concurrently, the DBI 

value of 1.0211 signifies that the clustering outcomes are compact and distinctly 

separated between clusters. Consequently, the selection of K = 3 is considered 

suitable and aligns with the spatial analysis requirements of landslide-prone areas 

in Banjarnegara Regency. 

Keywords: Landslide, K-Means Clustering, Geographic Information System, 

Next.js, Prisma, MySQL, Leaflet.js  
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