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ABSTRAK

Rancang pabrik amonia hijau bertujuan untuk menghasilkan 600.000 ton amonia
setiap tahun dengan menggunakan proses Haber-Bosch yang telah dimodifikasi,
didukung oleh sumber energi terbarukan. Inisiatif ini muncul sebagai respons
terhadap peningkatan permintaan amonia di tingkat nasional serta kebutuhan
mendesak untuk menurunkan emisi karbon yang dihasilkan dari metode produksi
konvensional. Sumber bahan baku utama adalah hidrogen yang diperoleh melalui
elektrolisis air dengan memanfaatkan teknologi Solid Oxide Electrolyzer Cell
(SOEC), sedangkan nitrogen diperoleh melalui distilasi kriogenik dari udara. Proses
sintesis dilakukan pada suhu 490 °C dan tekanan 155 kg/cm®G, menggunakan
katalis berbasis besi. Pabrik ini direncanakan berlokasi di Karawang dengan luas
lahan sekitar 5 hektar, dan diperkirakan akan memerlukan sekitar 275 pekerja.
Kebutuhan energi untuk pabrik ini mencapai 727 MW yang akan dipenuhi oleh
pembangkit listrik terbarukan, sementara kebutuhan air akan diperoleh melalui
proses desalinasi air laut menggunakan metode reverse osmosis. Secara
keseluruhan, proses produksi amonia hijau tidak menghasilkan emisi CO», sehingga
memberikan kontribusi signifikan terhadap pengurangan efek rumah kaca secara
global. Perkiraan total biaya investasi untuk pembangunan pabrik adalah $ 820 juta.
Analisis finansial menunjukkan nilai titik impas (BEP) sebesar 19,1%, periode
pengembalian investasi (POT) selama 1,79 tahun setelah pajak, dan tingkat
pengembalian investasi (ROI) sebesar 16,56% setelah pajak. Temuan dari
perancangan ini mengindikasikan bahwa proyek ini layak dari segi teknis dan

ekonomis serta mendukung pergeseran menuju industri kimia yang rendah karbon.

Kata Kunci: Amonia hijau, elektrolisis air, distilasi kriogenik, energi terbarukan,
kelayakan finansial
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ABSTRACT

The green ammonia plant is designed to achieve an annual production capacity of
600,000 metric tons, employing a modified Haber-Bosch process powered
exclusively by renewable energy sources. The project is driven by the rising
domestic demand for ammonia and the critical requirement to reduce carbon
emissions associated with conventional production routes. Feedstock materials
consist of hydrogen, generated via water electrolysis using Solid Oxide Electrolyzer
Cell (SOEC) technology, and nitrogen, obtained through cryogenic air separation.
The synthesis reaction is conducted at 490 °C and 155 kg/cm?G, utilizing an iron-
based catalyst.The facility is proposed to be constructed in Karawang, occupying
approximately 5 hectares and staffed by about 275 personnel. The total energy
demand is estimated at 727 MW, supplied entirely by renewable electricity, while
process water will be provided through seawater desalination using reverse
osmosis technology. The plant design ensures zero CO: emissions during operation,
thereby contributing significantly to global greenhouse gas mitigation.The capital
expenditure for the project is projected at USD 820 million. Economic evaluation
indicates a break-even point (BEP) of 19.1%, a pay-out time (POT) of 1.79 years
post-tax, and a return on investment (ROI) of 16.56% after tax. The overall
assessment confirms the technical and economic feasibility of the project,

supporting the transition toward a low-carbon chemical industry.

Keywords: Green ammonia, water electrolysis, cryogenic distillation, renewable
energy, financial feasibility
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