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ABSTRAK 

 

FAISYA RIZKY ATHALAH. Optimasi Model Extreme Gradient Boosting 

(XGBoost) pada Sistem Prediksi Produksi Jagung Berbasis Web. Dibimbing oleh 

MOCHAMAD T. A. AZIZ ZEIN, S.Si., M.Kom dan Dr. M. KHANIF, M.Pd.B.I. 

Produksi jagung merupakan salah satu komoditas pertanian yang memiliki peran 

penting dalam mendukung ketahanan pangan dan perekonomian daerah. Namun, 

produksi jagung sangat dipengaruhi oleh kondisi iklim yang bersifat dinamis, 

seperti lama penyinaran matahari, curah hujan, suhu udara, kelembaban udara, serta 

fenomena El Niño Southern Oscillation (ENSO) yang direpresentasikan melalui 

Oceanic Niño Index (ONI). Perubahan kondisi iklim tersebut dapat menyebabkan 

fluktuasi hasil produksi sehingga diperlukan suatu metode yang mampu 

memprediksi produksi jagung secara akurat. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis pengaruh optimasi hyperparameter terhadap kinerja algoritma 

Extreme Gradient Boosting (XGBoost) dalam prediksi produksi jagung serta 

mengimplementasikan model yang dihasilkan ke dalam sistem berbasis web 

sebagai alat bantu perencanaan produksi. Data yang digunakan meliputi data 

produksi jagung, lama penyinaran matahari, curah hujan, suhu, kelembaban, dan 

ONI periode tahun 2020–2024. Proses pemodelan dilakukan dengan 

membandingkan model XGBoost Baseline dan model XGBoost yang dioptimasi 

menggunakan metode Random Search. Evaluasi model dilakukan menggunakan 

metrik Mean Absolute error (MAE), Root Mean Square Error (RMSE), dan 

koefisien determinasi (R²). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model XGBoost Baseline menghasilkan nilai 

MAE sebesar 772,09 ton, RMSE sebesar 1927,52 ton, dan R² sebesar 0,887. Setelah 

dilakukan optimasi hyperparameter menggunakan Random Search, performa 

model mengalami peningkatan dengan nilai MAE sebesar 748,08 ton, RMSE 

sebesar 1876,00 ton, dan R² sebesar 0,893. Hasil tersebut menunjukkan bahwa 

optimasi hyperparameter mampu meningkatkan akurasi prediksi dan kemampuan 

model dalam menjelaskan variasi data produksi jagung. Model terbaik kemudian 

diintegrasikan ke dalam sistem prediksi berbasis web menggunakan framework 

FastAPI dan database Supabase. Hasil pengujian menggunakan metode Black Box 

Testing menunjukkan bahwa seluruh fungsi sistem berjalan sesuai dengan 

kebutuhan yang telah ditetapkan. Dengan demikian, penelitian ini berhasil 

menghasilkan model prediksi produksi jagung yang memiliki performa baik serta 

dapat diimplementasikan ke dalam sistem berbasis web untuk mendukung proses 

prediksi dan perencanaan produksi jagung. 

Kata kunci : FastAPI, Prediksi, Produksi Jagung, Random Search, Website, 

XGBoost 



xii 

 

ABSTRACT 

 

FAISYA RIZKY ATHALAH. Optimasi Model Extreme Gradient Boosting 

(XGBoost) pada Sistem Prediksi Produksi Jagung Berbasis Web. Supervised by 

MOCHAMAD T. A. AZIZ ZEIN, S.Si., M.Kom and Dr. M. KHANIF, M.Pd.B.I. 

Corn production is one of the agricultural commodities that plays a crucial role in 

supporting food security and the regional economy. However, corn production is 

highly influenced by dynamic climate conditions, such as sunshine duration, 

rainfall, air temperature, air humidity, and the El Niño Southern Oscillation 

(ENSO) phenomenon, represented by the Oceanic Niño Index (ONI). These changes 

in climate conditions can lead to production fluctuations, necessitating a method 

capable of predicting corn production accurately. This study aims to analyze the 

effect of hyperparameter optimization on the performance of the Extreme Gradient 

Boosting (XGBoost) algorithm in predicting corn production and to implement the 

resulting model into a web-based system as a tool for production planning. The 

data used include corn production, sunshine duration, rainfall, temperature, 

humidity, and ONI for the 2020–2024 period. The modeling process was conducted 

by comparing a Baseline XGBoost model with an XGBoost model optimized using 

the Random Search method. The model evaluation was performed using Mean 

Absolute Error (MAE), Root Mean Square Error (RMSE), and the coefficient of 

determination (R²). 

The results showed that the Baseline XGBoost model produced an MAE of 772.09 

tons, an RMSE of 1927.52 tons, and an R² of 0.887. After hyperparameter 

optimization using Random Search, the model's performance improved, achieving 

an MAE of 748.08 tons, an RMSE of 1876.00 tons, and an R² of 0.893. These results 

demonstrate that hyperparameter optimization can improve prediction accuracy 

and the model's ability to explain variations in corn production data. The best 

model was then integrated into a web-based prediction system using the FastAPI 

framework and a Supabase database. Testing using the Black Box Testing method 

showed that all system functions operated according to the established 

requirements. Consequently, this study has successfully produced a corn 

production prediction model with high performance that can be implemented into 

a web-based system to support the prediction and production planning processes. 

Keywords: Corn Production, FastAPI, Prediction, Random Search, Website, 

XGBoost  
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