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ABSTRAK 

 

Desty Bela Putri Oktaviani. ANALISIS PERBANDINGAN PERFORMA 

ALGORITMA CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK (CNN) CUSTOM DAN 

MOBILENETV2 BERBASIS TRANSFER LEARNING DALAM KLASIFIKASI 

CITRA UANG KERTAS RUPIAH. Dibimbing oleh Tri Anggoro, M.Kom dan 

Widya Rizky Fadhilla, S.Pd., M.Sc. 

Uang kertas Rupiah emisi 2022 memiliki karakteristik visual yang kompleks, 

seperti variasi warna, pola, tekstur, dan fitur keamanan, sehingga menjadi salah satu 

objek yang menantang dalam pemrosesan citra berbasis deep learning.. Salah satu 

penerapannya adalah klasifikasi citra uang kertas, yang memiliki karakteristik 

visual kompleks seperti perbedaan warna, pola, tekstur, serta elemen keamanan. 

Proses identifikasi yang dilakukan secara manual berpotensi menimbulkan 

kesalahan, sehingga diperlukan pendekatan berbasis kecerdasan buatan yang 

mampu mengenali dan mengklasifikasikan citra uang kertas secara lebih akurat dan 

efisien. 

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan performa dua pendekatan deep 

learning, yaitu arsitektur Convolutional Neural Network (CNN) Custom dan 

MobileNetV2 berbasis Transfer Learning, dalam mengklasifikasikan citra uang 

kertas Rupiah Tahun Emisi 2022 ke dalam tujuh kelas. Proses penelitian meliputi 

pengumpulan dataset citra, pra-pemrosesan data, pembagian dataset menjadi data 

training validation dan testing, perancangan serta pelatihan model, kemudian 

dilanjutkan dengan evaluasi performa menggunakan metrik accuracy, precision, 

recall, dan F1-score.Selain itu, aspek efisiensi komputasi seperti waktu inferensi 

dan ukuran model juga dianalisis untuk melihat keseimbangan antara akurasi dan 

kompleksitas model. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa MobileNetV2 berbasis Transfer Learning 

memperoleh rata-rata accuracy sebesar 96,19%, lebih tinggi dibandingkan CNN 

Custom sebesar 94,73%. Selain itu, MobileNetV2 memiliki ukuran model yang 

lebih kecil, sedangkan CNN Custom menunjukkan waktu inferensi yang lebih 

cepat. Berdasarkan hasil tersebut, MobileNetV2 menjadi model yang lebih unggul 

dalam klasifikasi citra uang kertas Rupiah Tahun Emisi 2022 karena memberikan 

keseimbangan yang lebih baik antara akurasi dan efisiensi model. Penelitian ini 

diharapkan dapat menjadi referensi dalam pengembangan sistem klasifikasi citra 

berbasis deep learning, khususnya pada klasifikasi citra uang kertas Rupiah. 

Kata kunci : Analisis Komparatif, Klasifikasi Citra Uang, Convolutional Neural 

Network, MobileNetV2, Transfer Learning  
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ABSTRACT 

 

Desty Bela Putri Oktaviani. Analisis Perbandingan Performa Algoritma 

Convolutional Neural Network (CNN) Custom dan MobileNetV2 Berbasis 

Transfer Learning dalam Klasifikasi Citra Uang Kertas Rupiah. Supervised Tri 

Anggoro, M.Kom. and Widya Rizky Fadhilla, S.Pd., M.Sc. 

The complex visual characteristics of the 2022 Indonesian Rupiah banknotes, 

including variations in color, patterns, textures, and security features, make them 

a challenging object for deep learning-based image processing. One such 

application is the classification of banknote images, which possess complex visual 

characteristics such as variations in color, patterns, textures, and security features. 

Manual identification processes are prone to errors, necessitating an artificial 

intelligence-based approach capable of recognizing and classifying banknote 

images more accurately and efficiently. 

This study aims to compare the performance of two deep learning approaches a 

Custom Convolutional Neural Network (CNN) architecture and a Transfer 

Learning-based MobileNetV2 in classifying images of 2022-issue Rupiah 

banknotes into seven classes. The research process includes collecting image 

datasets, data preprocessing, splitting the data into training, validation, and testing 

sets, designing and training models, and evaluating performance using accuracy, 

precision, recall, and F1-score metrics. Additionally, computational efficiency 

aspects such as inference time and model size are analyzed to assess the balance 

between accuracy and model complexity. 

The results of the study show that MobileNetV2, which is based on transfer 

learning, achieved an average accuracy of 96.19%, which is higher than the 

94.73% achieved by the Custom CNN. In addition, MobileNetV2 has a smaller 

model size, while the Custom CNN demonstrates faster inference time. Based on 

these results, MobileNetV2 is the superior model for classifying images of 2022-

issue Rupiah banknotes because it provides a better balance between accuracy and 

model efficiency. This study is expected to serve as a reference in the development 

of deep learning-based image classification systems, particularly for classifying 

images of Rupiah banknotes. 

Keywords: Comparative Analysis, Currency Image Classification, Convolutional 

Neural Network, MobileNetV2, Transfer Learning 
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