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ABSTRAK

RHEIKA MOSA LARASATI. Studi Komparasi Performa Algoritma Extreme
Gradient Boosting (XGBoost) dan Artificial Neural Network (ANN) pada Sistem
Prediksi Produksi Padi Berbasis Web. Dibimbing oleh M.T. ABDUL AZIZ ZEIN,
S.Si., M.Kom. dan Dr. M. KHANIF, M.Pd.B.I.

Produksi padi merupakan salah satu faktor penting dalam menjaga ketahanan
pangan dan mendukung sektor pertanian di Indonesia. Namun, produksi padi
dipengaruhi oleh berbagai faktor iklim seperti lama penyinaran matahari, curah
hujan, Oceanic Nifio Index (ONI), suhu udara, dan kelembaban udara yang
cenderung mengalami fluktuasi. Perubahan pola iklim yang tidak menentu dapat
menyebabkan penurunan hasil panen sehingga diperlukan suatu metode yang
mampu memprediksi produksi padi secara akurat sebagai dasar dalam mendukung
perencanaan produksi dan pengambilan keputusan di bidang pertanian.

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan performa algoritma Extreme
Gradient Boosting (XGBoost) dan Artificial Neural Network (ANN) dalam
memprediksi produksi padi di Kabupaten Cilacap berdasarkan data iklim. Data
yang digunakan merupakan data bulanan periode 2020-2024 yang diperoleh dari
instansi terkait. Proses penelitian meliputi pengumpulan data dari instansi terkait,
tahap pra-pemrosesan data, pembangunan dan pelatihan model, evaluasi performa
menggunakan metrik R-Square (R2), Mean Absolute Error (MAE), dan Root Mean
Squared Error (RMSE). Model dengan performa terbaik selanjutnya
diimplementasikan ke dalam sistem berbasis web yang dikembangkan
menggunakan metode prototyping dengan arsitektur monolitik.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma XGBoost memiliki performa yang
lebih baik dibandingkan ANN. Model XGBoost memperoleh nilai R? sebesar 0,870,
MAE sebesar 7.997,27 ton, dan RMSE sebesar 22.849,18 ton, sedangkan model
ANN memperoleh nilai R2 sebesar 0,824, MAE sebesar 10.767,52 ton, dan RMSE
sebesar 26.589,44 ton. Berdasarkan hasil tersebut, XGBoost dipilih sebagai model
terbaik dan berhasil diimplementasikan ke dalam sistem prediksi produksi padi
berbasis web. Hasil pengujian Black Box Testing menunjukkan bahwa seluruh fitur
sistem dapat berjalan sesuai dengan kebutuhan fungsional yang telah ditetapkan.
Dengan demikian, sistem yang dikembangkan mampu mendukung proses prediksi
produksi padi secara efektif berdasarkan data iklim yang tersedia.

Kata kunci : Artificial Neural Network, Extreme Gradient Boosting, Prediksi
Produksi Padi, Sistem Berbasis Web, Variabel Iklim.
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ABSTRACT

RHEIKA MOSA LARASATI. Comparative Study of the Performance of Extreme
Gradient Boosting (XGBoost) and Artificial Neural Networks (ANN) in a Web-
Based Rice Production Prediction System. Supervised by M.T. ABDUL AZIZ ZEIN,
S.Si., M.Kom. and Dr. M. KHANIF, M.Pd.B.1.

Rice production is one of the important factors in maintaining food security and
supporting the agricultural sector in Indonesia. However, rice production is
influenced by various climatic factors, such as sunshine duration, rainfall, Oceanic
Nifio Index (ONI), air temperature, and humidity, which tend to fluctuate over time.
Unpredictable climate pattern changes can lead to decreased crop vyields;
therefore, a method capable of accurately predicting rice production is needed to
support production planning and decision-making in the agricultural sector.

This study aims to compare the performance of the Extreme Gradient Boosting
(XGBoost) and Artificial Neural Network (ANN) algorithms in predicting rice
production in Cilacap Regency based on climate data. The data used consist of
monthly climate and rice production data from 2020 to 2024 obtained from relevant
institutions. The research process includes data collection, data preprocessing,
model development and training, and performance evaluation using R-Square (R?),
Mean Absolute Error (MAE), and Root Mean Squared Error (RMSE). The model
with the best performance was then implemented in a web-based system developed
using the prototyping method with a monolithic architecture.

The results show that the XGBoost algorithm outperformed ANN in predicting rice
production. The XGBoost model achieved an R? value of 0.870, an MAE of 7,997.27
tons, and an RMSE of 22,849.18 tons, while the ANN model achieved an R? value
of 0.824, an MAE of 10,767.52 tons, and an RMSE of 26,589.44 tons. Based on
these results, XGBoost was selected as the best-performing model and successfully
implemented in a web-based rice production prediction system. Black Box Testing
results indicate that all system features functioned according to the specified
functional requirements. Therefore, the developed system is capable of effectively
supporting rice production prediction based on the available climate data.

Keywords: Artificial Neural Network, Climate Variables, Extreme Gradient
Boosting, Rice Production Prediction, Web-Based System.
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